Rozbudowa stacji
elektroenergetycznej 220/110 kV
Glinki

Inwestycja stacyjna e @ =

PSE Elgllfgjgesnig%etyczne PSE Inwestycje _F M OT/\_ENG I L




Kto jest kim w inwestycji

Inwestor

— Polskie Sieci
PS_= Elektroenergetyczne

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE S.A.) sg opera-
torem systemu przesytowego energii elektrycznej w Polsce
(OSP). Spotka jest wrasnoscig Skarbu Panstwa o szczegol-
nym znaczeniu dla polskiej gospodarki. Forma prawna oraz
zakres jej odpowiedzialnosci — jako OSP — okreslony jest
w ustawie Prawo energetyczne. PSE S.A. zajmujg sie przesy-
taniem energii elektrycznej siecia przesytowa (400 kV i 220
kV o czestotliwosci 50 Hz) do wszystkich regionéw kraju.
Sa odpowiedzialne za petnienie obowigzkéw zwigzanych
z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy polskiego systemu
elektroenergetycznego, rozwdj sieci przesytowej oraz pota-
czen transgranicznych z sgsiednimi systemami. PSE S.A. s3
wiascicielem ponad 13 400 kilometréw linii oraz ponad 100
stacji elektroenergetycznych najwyzszych napiec.

www.pse.pl

Inzynier Kontraktu

—,Se=

PSE Inwestycje S.A. to spo6tka nalezaca do Grupy Kapita-
towej Polskich Sieci Elektroenergetycznych. Wykonuje sze-

Inwestycje

reg dziatan wspierajacych realizacje projektéw inwestycyj-
nych, ktére pozwalaja osiggac statutowe cele Krajowego
Operatora Systemu Przesytowego. Dziatalnos¢ firmy obej-
muje nadzor inwestorski nad realizowanymi inwestycjami
(funkcja inzyniera kontraktu) oraz sporzadzanie projektéw
sieci i urzadzen elektroenergetycznych (biuro projektéw).

www.pse-inwestycje.pl

Wykonawca

FMOTAENGIL

Mota-Engil Central Europe S.A, firma z ponad 67-letnim
doswiadczeniem i lider na rynku portugalskim, stanowi
punkt odniesienia na arenie miedzynarodowej pod wzgle-
dem potaczenia wybitnych umiejetnosdci technicznych
w dziedzinach inzynierii i budownictwa, ochrony $rodo-
wiska i ustug, projektéw infrastruktury transportowej,
gornictwa oraz prac elektroenergetycznych. Dzieki swojej
obecnosci w 20 krajach, na 3 kontynentach, Grupa Mota-
-Engil koncentruje swojg dziatalnos¢ na trzech obszarach
geograficznych — w Europie, Afryce i Ameryce tacinskie;j.
Na kazdym z rynkéw gwarantuje takie same standardy
jakosciowe, wydajnos¢ produkcji i precyzje wykonania.
W Polsce Grupa obecna jest od 1997 roku. Od tego czasu
wykonata ponad 500 projektéw w catym kraju.

www.mota-engil-ce.eu
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Rola stacji elektroenergetycznej w systemie
przesytu i rozdziatu energii elektrycznej

Transfer energii elektrycznej od wytwoércéw (elektrownie)
do odbiorcéw (gospodarstwa domowe, przedsiebiorstwa
itp.) wymaga zastosowania wielu urzadzen i obiektéw elek-
troenergetycznych.

Jednymi z najwazniejszych elementéw tego systemu sg
linie napowietrzne najwyzszych napiec (o napieciu 400 kV
i 220 kV) oraz systemowe stacje elektroenergetyczne o na-
pieciu 220 i/lub 400 kV. Elektrownie wytwarzaja energig,
a nastepnie przesytaja jg liniami napowietrznymi do ponad
100 stacji elektroenergetycznych rozmieszczonych na te-
renie catego kraju (do ktérych nalezy takze stacja Glinki).
Transport odbywa sie liniami najwyzszych napie¢ (NN),
czyli 220 kV lub 400 kV, poniewaz przesyt tymi liniami daje
najmniejsze straty energii. Kolejnym etapem drogi energii
elektrycznej od wytwoércéw do odbiorcéw, jest przesytanie
energii przez stacje 220/110 kV do mniejszych stacji elek-
troenergetycznych o napieciu 110 kV, zwanych Gtéwnymi
Punktami Zasilania (GPZ). W stacjach tych nastepuje dal-
sze obnizenie napiecia do poziomu 20, 15 lub 10 kV (tzw.
napigcia srednie — SN) i rozdziat energii elektrycznej prze-
sytanej do licznych stacji transformatorowych, ktére juz
bezposrednio zasilajg wiekszos¢ odbiorcow komunalnych
i przemystowych.
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Droga energii elektrycznej od wytwdrcy do odbiorcy
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Stacja 220/110 kV Glinki znajduje sie w wojewddztwie
zachodniopomorskim, przy ul. Szosa Polska w Szczecinie.
Stacja zbudowana zostata w latach 1976 - 1981. Mimo, ze
osprzetowanie stacji dalej spetnia rygorystyczne normy, to
jednak potrzebna jest jego cze$ciowa wymiana i moderni-
zacja, ze wzgledu na zuzycie wynikajace z wielu lat uzytko-
wania oraz konieczno$¢ dostosowania sprzetu do najnow-
szych standardow.

Stacja znajduje sie w miejscowych planach zagospodaro-
wania przestrzennego miasta Szczecin. Obszar stacji zaj-
muje teren o powierzchni okoto 7,1 ha. Eksploatowana jest
przez dwie firmy:

® Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE S.A.)
® ENEA Operator S.A.

Stacja elektroenergetyczna jest czescig ogdlnopolskiego
systemu elektroenergetycznego. Umozliwia ona rozdziat
energii elektrycznej, doptywajacej z elektrowni, pomiedzy
linie napowietrzne. Wyprowadzane w réznych kierunkach

linie zaopatruja region szczecinski. Rozdziat energii doko- Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Glinki




nuje sie w jednej z gtéwnych czesci stacji nazywanej roz-
dzielnia.

W sktad stacji elektroenergetycznej Glinki wchodzg naste-

pujace urzadzenia:

® hapowietrzna rozdzielnia 220 kV z podwdéjnym sys-
temem szyn zbiorczych z polem autotransformatora
AT1 i dwoma polami liniowymi (Krajnik i Police);

® nhapowietrzna rozdzielnia 110 kV 24-polowa;

® stanowisko autotransformatora AT1 220/110/15,75
kV, 160/160/50 MVA;

® trzytransformatory potrzeb wtasnych 15/0,4 kV;

® rozdzielnia 15 kV jednosystemowa;

® budynki: technologiczno - administracyjny, magazy-
nowy, sprezarek;

@ obiekty infrastruktury stacji (ogrodzenie zewnetrzne,
oswietlenie zewnetrzne, kanaty kablowe, drogi, itp.).

Bezpieczng i bezawaryjng prace stacji elektroenergetycz-
nej zapewnia aparatura kontrolno-pomiarowa, umozli-
wiajaca nieprzerwany monitoring parametréw. Na terenie
stacji Glinki znajduje sie takze szereg obiektéw i budynkéw
technologicznych oraz pomocniczych, stuzacych do kiero-
wania praca stacji oraz nadzoru nad nia.

Schemat pogladowy lokalizacji stacji elektroenergetycznej 220/110 kV Glinki w Szczecinie
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Znaczenie inwestycji

Podstawg opracowania planu inwestycji elektroenerge-
tycznych dla wojewddztwa zachodniopomorskiego byta
awaria energetyczna, ktéra wydarzyfa sie na jego terenie
w 2008 roku. Na skutek intensywnych opadoéw sniegu dnia
8 kwietnia 2008 roku zniszczeniu ulegty liczne potacze-
nia elektroenergetyczne, co pozbawito pradu ok. 628 000
mieszkancéw wojewddztwa, w tym ok. 330 000 mieszkan-
cow Szczecina. W styczniu 2014 roku podpisany zostat list
intencyjny PSE S.A. z wladzami wojewddztwa zachodnio-
pomorskiego, w sprawie rozbudowy i modernizacji infra-
struktury elektroenergetycznej w regionie, tak by praw-
dopodobienstwo wystapienia podobnych zdarzen, jak to
z 2008 roku, zostato ograniczone do absolutnego mini-
mum.

Inwestycja zagwarantuje aglomeracji szczecinskiej po-
prawe warunkow zasilania, a przede wszystkim pewnos¢
nieprzerwanych dostaw energii elektrycznej do regionéw
potaczonych ze stacjg Glinki liniami 110 kV. Rozbudowa
ma kluczowe znaczenie, poniewaz na Pomorzu Zachodnim
oprécz znacznej liczby odbiorcéw indywidualnych zloka-
lizowanych jest wiele zaktadéw produkcyjnych. Pewnos¢
stabilnych dostaw energii elektrycznej jeszcze bardziej
zwiekszy atrakcyjnosc¢ regionu — stabilne zasilanie jest bo-
wiem warunkiem sprzyjajacym rozwojowi przedsiebior-
czosci i zacheci nowych inwestoréw.

Korzysci wynikajace z rozbudowy stacji elektroenergetycz-
nej 220/110 kV:

® zmniejszenie ryzyka wystapienia przerw w dostawach
energii elektrycznej dla okolicznych mieszkancow
i przedsiebiorcow;

® poprawa bezpieczenstwa energetycznego regionu;

® poprawa jakosci przesytanej energii elektrycznej;

® zwiekszenie niezawodnosci dziatania systemu przesy-
towego;

® wzrost atrakcyjnosci Szczecina i okolic jako miejsca
lokalizacji nowych inwestycji.
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Powigzanie stacji 220/110 kV Glinki
z siecig 220 kV
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Charakterystyka inwestycji

Umowa na rozbudowe stacji elektroenergetycznej 220/110
kV Glinki zostata zawarta w lipcu 2013 roku. Przewidywany
czas zakonczenia inwestycji to pierwsza potowa 2016 roku.

Rozbudowa stacji elektroenergetycznej 220/110 kV Glinki
to typowe przedsiewziecie z dziedziny budownictwa elek-
troenergetycznego o niewielkiej skali prac budowlano-
-montazowych.

Zakres robét obejmuje m.in.:

® rozbudowe rozdzielni 220 kV o 7 pdl oraz moderniza-
cje 3 pdlistniejacych;

® budowe stanowiska autotransformatora AT2 wraz ze
$cianka ppoz. i akustyczng oraz bramka transformato-
rowa, instalacjami odwodnienia i odolejenia;

® wyposazenie pola autotransformatora AT2 w niezbed-
ne konstrukcje i aparature w rozdzielni 110 kV;

® modernizacje stanowiska autotransformatora AT1
wraz z przynaleznymi polami 220 110 kV;

® budowe budynkéw technologicznych;

® rozbudowe niezbednej infrastruktury technicznej sta-
¢ji (odwodnienia, sieci wodno-kanalizacyjne, drogi);

® wymiane przewodu odgromowego na linii 220 kV
Glinki-Police;

® przeprowadzenie niezbednych demontazy i utylizacji.

Materiaty budowlane oraz wyposazenie beda dowozone
istniejgcymi drogami dojazdowymi do stacji, a nastepnie
drogami wewnetrznymi.

Prace w ramach rozbudowy stacji bedg wykonywane przy
uzyciu standardowej technologii, charakterystycznej dla
budownictwa elektroenergetycznego z zachowaniem
najwyzszej jakosci wykonania.

Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Glinki




Inwestycja a Srodowisko

Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Glinki

Rozbudowa stacji 220/110 kV Glinki znaczaco poprawi nie-
zawodnos¢ i bezpieczenstwo stacji, a tym samym przyczy-
ni sie do istotnej poprawy bezpieczenstwa energetyczne-
go regionu.

Przeprowadzane prace beda realizowane zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami, z poszanowaniem praw miesz-
kancéw i zachowaniem wszelkich norm $rodowiskowych
oraz zasad bezpieczenstwa. Celem rozbudowy stacji
220/110 kV Glinki jest jej modernizacja, a tym samym za-
pewnienie mieszkarncom nieprzerwanych dostaw energii
elektrycznej. Dzieki rozbudowie stacji znacznie zwiekszy
sie komfort dostarczanej jakosci ustug energetycznych.

Prace budowlane wykonywane beda z najwieksza staran-
noscia oraz zgodnie z wszelkimi regulacjami prawnymi, do
ktérych nalezy m.in. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Glinki
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z dnia 30 pazdziernika 2003 roku w sprawie dopuszczal-
nych pozioméw pdl elektromagnetycznych oraz sposo-
béw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. nr
192 poz. 1883).

Stacja Glinki, podobnie do innych obiektéw tego typu
w kraju, jest zaprojektowana i zbudowana w taki sposéb,
aby poza jej ogrodzeniem nie wystepowato pole elek-
tryczne i magnetyczne o natezeniach przekraczajacych
dozwolone przepisami poziomy. Dzieki temu przebywanie
w okolicach stacji elektroenergetycznych jest catkowicie
bezpieczne dla ludzi oraz innych organizmoéw zywych.

Warto zauwazy¢, ze wytwarzanie pola elektromagnetycz-
nego jest zjawiskiem charakterystycznym nie tylko dla
stacji elektroenergetycznych czy linii napowietrznych, lecz
wiaze sie z pracg kazdego urzadzenia elektrycznego po-
wszechnego uzytku, takiego jak np. suszarka do wiosow,
pralka, telewizor itd.

Na stronie nr 13 zawarto dwie tabele. Pierwsza z nich pre-
zentuje poréwnanie natezen pola elektrycznego pomiedzy
urzadzeniami elektroenergetycznymi (tj. wykorzystywany-
mi do wytwarzania i przesytu energii elektrycznej) a urza-
dzeniami elektrycznymi codziennego uzytku. Z tabeli nr 1
wynika, ze natezenie pola elektrycznego generowanego
przez stacje elektroenergetyczna podobne jest do tego, ja-
kie produkowane jest przez zelazko badz odkurzacz. Druga
tabela zawiera poréwnanie urzadzen elektroenergetycz-
nych oraz urzadzen elektrycznych codziennego uzytku
pod katem generowanego przez nie pola magnetycznego.
Zaprezentowane wartosci ukazuja, ze natezenie pola ma-
gnetycznego produkowanego przez stacje elektroenerge-
tyczng podobne jest do tego, jakie wytwarzane jest przez
zelazko badz monitor komputerowy.

Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Glinki
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Porownanie natezen pola elekt

Linii napowietrznych natezenie kV/m Sl (e elektryczne natezenie kV/m
powszechnego uzytku
Te

Pod liniami najwyzszych napiec (220-400 kV)

Pod liniami wysokiego napiecia (110 kV)

Pod liniami $redniego napiecia (10-30 kV)

Na zewnatrz stacji wysokiego napiecia

1-10
na wysokosci 2 m -
nad ziemia

0,5-4 o

na wysokosci 2 m
nad ziemig

ponizej 0,3
na wysokosci 2 m
nad ziemig

0,1-0,3

w odlegtosci 2 m
od ogrodzenia
stacji

Pralka automatyczna

Zelazko

Odkurzacz

Maszynka do golenia

Suszarka do wtoséw

wytwarzanego poprzez:

0,13
w odlegtosci
30cm

0,12
w odlegtosci
30cm

0,13
w odlegtosci
30cm

0,7
w odlegtosci
5cm

0,8
w odlegtosci
10 cm

Tabela 1

Poréwnanie natezen po6l magnetycznych 50 Hz wytwarzanych w sasiedztwie:

Linii napowietrznych natezenie A/m Szaczst eIektrsznych natezenie A/m
powszechnego uzytku
0,3

Pod liniami najwyzszych napiec (220-400 kV)

Pod liniami wysokiego napiecia (110 kV)

Pod liniami $redniego napiecia (10-30 kV)

Na zewnatrz stacji wysokiego napiecia

%0
0,8-40
na wysokosci 2 m
nad ziemia

ponizej 16
na wysokosci 2 m
nad ziemig ‘

0,8-16
na wysokosci 2 m iﬁi
nad ziemig

ponizej 0,2

w odlegtosci 2 m
od ogrodzenia
stacji

Pralka automatyczna

Zelazko

Monitor komputerowy

Odkurzacz

Maszynka do golenia

Suszarka do wioséw

w odlegtosci
30cm

0,2
w odlegtosci
10cm

0,1
w odlegtosci
30cm

5
w odlegtosci
5cm

12-1200
w odlegtosci
3cm

4
w odlegtosci
10cm

Tabela 2
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W celu zapewnienia ochrony zdrowia mieszkancéw oraz
dbatosci o ochrone $rodowiska, opracowano réwniez wy-
tyczne dotyczace wystepowania szumu akustycznego.
Okresla je Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826).

Poréwnanie pozioméw hatasu

Dopuszczalne poziomy hatasu:
® uzdrowiska, szpitale, szkoty: 40-45 dB;

Wystepowanie szumow jest zjawiskiem niezauwazalnym
w przypadku stacji elektroenergetycznej o poziomie ha-
tasu ponizej 50 dB (decybeli). Po rozbudowie, natezenie
szumu generowanego przez stacje pozostanie na nie-
zmiennym, znikomym poziomie, takze dalej bedzie sie
miescito w zakresie normy dla zabudowy mieszkaniowej
oraz terenéw wypoczynkowych i ustugowych. Dlatego tez
ewentualny szum nie bedzie uciazliwy dla srodowiska na-
turalnego.

® zabudowa mieszkaniowa, tereny wypoczynkowe i ustugowe: 45-50 dB.

160 —
120 —
80 |
40
-
0
START BUDOWA DYSKOTEKA ROZMOWA STACJE
ODRZUTOWCA ELEKTROENERGETYCZNE

Jak wynika z powyzszego wykresu, hatas generowany przez stacje jest mniejszy od np. rozmowy towarzyskiej.




Najczesciej zadawane pytania i odpowiedzi

Czy stacja jest bezpieczna dla srodowiska naturalnego?

Tak, stacja 220/110 kV Glinki jest bezpieczna dla Srodowi-
ska naturalnego. Oddziatywanie stacji na srodowisko jest
minimalne i stale kontrolowane, tak by nigdy nie przekro-

czyto norm zgodnych z przepisami.

Czy prace zwiqzane z przebudowq stacji bedq wykraczaty
poza jej teren?

Zdecydowana wiekszos¢ prac bedzie miata miejsce na
terenie stacji Glinki. Jedynie w drugiej potowie 2015 roku
(ok. 2 miesigce), odbedzie sie wymiana istniejacego juz
przewodu (9 km). Linia przechodzi catkowicie przez tereny

le$ne, bez zabudowy mieszkalne;j.

Czy stacja jest bezpieczna dla ludzi?

Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Glinki jest catko-
wicie bezpieczna dla zycia i zdrowia ludzi, a takze zwierzat
(domowych ilesnych). Nalezy podkresli¢, ze dzieki zastoso-
waniu nowoczesnych technologii poziom hatasu genero-
wanego przez aparature, nie przekracza norm dopuszczal-
nych przez wspélnotowe i krajowe ustawodawstwo. Pole
elektromagnetyczne generowane przez stacje miesci sie
w rygorystycznych normach i jest bezpieczne dla ludzi. Od-
dziatywanie stacji dla oséb przebywajacych w jej poblizu
mozna poréwnac z oddziatywaniem pola elektromagne-

tycznego pracujgcego odkurzacza.

Czy przebudowa stacji bedzie dotkliwa dla okolicznych
mieszkancow?

Ze wzgledu na duza odlegtos¢ stacji elektroenergetycznej
Glinki od zabudowan mieszkalnych, roboty budowlane nie
beda stanowity jakiejkolwiek niedogodnosci dla okolicz-
nych mieszkancéw.

Czy stacja po przebudowie nie bedzie zaktécac sygnatu
telewizyjnego i telefonii komérkowej?

Przebudowa stacji nie wptynie na zaktdcenia sygnatu tele-
wizyjnego i telefonii komdrkowej.

Czy w trakcie rozbudowy stacji nie zwiekszy sie hatas?

Hatas w trakcie rozbudowy zwiekszy sie jedynie okresowo
ibedzieonwynikatzuzycia ciezkiego sprzetu budowlanego.
Hatas zwigzany z transportem samochodowym - nie be-
dzie mie¢ istotnego wptywu na srodowisko — gdyz dowéz
urzadzen i materiatéw odbywac sie bedzie incydentalnie
po drogach publicznych ogdlnodostepnych, na ktérych
istnieje juz znaczne natezenie ruchu (drogi powiatowe, lo-

kalne).

Czy linie wysokiego napiecia mogq zerwac sie pod wpfywem
warunkéw atmosferycznych?

Przewody linii wysokiego napiecia dobierane sg zawsze
pod wzgladem mechanicznym (wytrzymatosciowym)
w taki sposéb, by wykluczy¢ mozliwosci ich zerwania
sie. Czasami jednak ekstremalne warunki atmosferyczne
(huraganowy wiatr, wzmozone opady mokrego, szybko
zamarzajacego $niegu) moga doprowadzi¢ do zerwania
przewodu pod napieciem. Nastepuje woéwczas przerwa
w przeptywie pradu przez uszkodzony przewéd, co powo-
duje zadziatanie systemu zabezpieczen, ktére w bardzo
krétkim czasie (ponizej 100 ms) wyfaczajg linie spod na-
piecia. Zerwania przewoddéw w liniach najwyzszych na-
pie¢ wystepuja niezwykle rzadko. W Polsce odnotowano
pojedyncze przypadki w ciggu kilku ostatnich lat, jednak
w zadnym z nich urywajacy sie przewod nie spowodowat
porazenia pradem, ani innych niekorzystnych skutkéw.

Wiecej informacji na temat stacji 220/110 kV Glinki dostep-
nych jest na stronie internetowej: www.stacjaglinki.pl
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